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Reddening-free $Q$ indices to identify Be star candidates



Clasificación de Estrellas - Diagrama HR



Clasificación Estelar - Masa, color y temperatura



Clasificación Estelar - Espectrometría

Estándar de oro - Análisis manual



Clasificación Estelar - Estrellas Be

No supergigante
Tipo espectral B

Emisión en Hα 
(650nm)

Estrella
Disco circunestelar

Objetivo: Identificar nuevas estrellas BE



Obtención de datos: Fotometría Estelar

fuente

Promedio

Filtro de colorCCD

Imagen de banda 
o canal rojo

Datos de baja calidad, fáciles de obtener

Flujo

https://spacetelescope.org/projects/fits_liberator/improc/


Clasificación de Be con Fotometría y ML

ID Intensidad promedio 
en filtro 1

Intensidad promedio 
en filtro  ...

Intensidad promedio 
en filtro N

Clase

1 1.3 ... 2.5 Be

2 0.5 ... 2.1 Otra

… … … … …

+ =
Difícil determinar 

clase con Fotometría



Obtención de datos: Espectrometría Estelar
Prisma

CCD

Espectro

Datos de alta calidad, costosos de obtener



Clasificación de Be con Espectrometría y ML

ID Intensidad en 
longitud de onda 1

Intensidad en 
longitud de onda ...

Intensidad en 
longitud de onda N

Clase

1 1.3 ... 2.5 Be

2 0.5 ... 2.1 Otra

… … … … …

+ = Pocos datos 
espectrométricos



Fuentes de datos -> Surveys del cielo 



Surveys del cielo - Alta variabilidad



Surveys del cielo - Cobertura



Extinción estelar (enrojecimiento)

Medio 
interestelar

Enrojecimiento

Dispersión

Dispersión



Resumen de Desafíos
Fotometría Espectrometría

Tiempo

Instrumento

Ubicación
Variables



Nuestro enfoque - Datos fotométricos etiquetados

Etiquetado Sin Etiquetar Etiquetado

Se reducen significativamente las fuentes de datos



Nuestro enfoque - Bases de datos

Evaluar las generalización a otras áreas y surveys

Mohr-Smith et al. Liu et al.

Entrenamiento y 
Prueba

PruebaVPHAS+
2MASS

VPHAS+
IPHAS

SurveysUso Uso Surveys



Features Q +  Redes Neuronales

Medio 
interestelar

Enrojecimiento

Dispersión

Dispersión

Features
Q



Metodología de evaluación - Precision y Recall

Modelo probabilístico: P(Estrella Be)>umbral
Variando umbral -> Curva de Precision - Recall 



Resultados: Recall al 99% de Precision

Conclusión: Features Q aumentan la generalización




